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Amplificadores em Emissor-comum, Base-comum e Colector-comum

Introducao

Neste trabalho pretende-se estudar as trés configuracdes basicas de amplificadores com TBIJ:
os circuitos emissor comum (EC), base comum (BC) ¢ colector comum (CC).

Os amplificadores em emissor comum usam-se em amplificadores de varios andares para
obter a maior parte do ganho em tensdo. Caracterizam-se por terem ganhos substanciais de
tensdo e corrente, resisténcia de entrada de valor moderado e resisténcia de saida de valor
elevado (uma desvantagem). Estes pardmetros sdo dados, as médias frequéncias,
aproximadamente por:

A = - RRy (ganho da base para o colector) Ai=-B
r,+R;
Ri=(B+1) (r.+Re) R,=Re/RyL

O amplificador em base comum tem uma baixa resisténcia de entrada. Por isso ndo ¢ atraente
como amplificador de tensdo. A sua aplicacdo mais adequada ¢é como amplificador de
corrente de ganho unitdrio ou como isolador de corrente. A sua maior vantagem €, no entanto,
a sua excelente resposta em altas frequéncias. Os seus parametros sdo dados, as médias

frequéncias, aproximadamente por:

A, =- RRy (ganho do emissor para o colector) Ai=a
T

v
&

Ri=r. R, =Rc//Rp

O amplificador em colector comum ou seguidor de emissor exibe uma elevada resisténcia de
entrada, uma baixa resisténcia de saida, um ganho de tensdo que ¢ menor e muito proximo da
unidade e um ganho de corrente relativamente elevado. Por isso ele € utilizado como isolador.
A sua baixa resisténcia de saida torna-o 1til como tltimo andar de um amplificador de varios
andares, em que o objectivo do ultimo andar ndo ¢ aumentar o ganho de tensdo, mas fornecer
uma baixa resisténcia de saida. Os seus parametros sdo dados, as médias frequéncias,
aproximadamente por:

A, = R (ganho do emissor paraabase) A;j=(p+1)
R, +r1,
R
Ri=(B+ Dl re+Ry] R, =1, +—
B+1

Nota: As expressoes apresentadas acima sido validas considerando que a resisténcia de saida do TBJ, r,, € muito
elevada (idealmente infinita), e que ot = 1, o0 que nem sempre poderdo ser boas aproximagdes.
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Parte A: Amplificador em emissor comum

Procedimento experimental

1. Monte o circuito da figura 1, com componentes de valores proximos dos seguintes:
R; =10 kQ Ry=5kQ R.,=5kW Re=500Q Rg=4kQ Ry=300Q
C1 = C2 =10 IVLF
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Figura 1
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Aplique um sinal sinusoidal v;, com uma frequéncia de 1 kHz e uma tensao de ~ 0,2 Vpp.

3. Observe e registe os sinais no colector e na base do transistor.
Compare-os com o sinal aplicado em termos de amplitude e fase.

) . % v
Determine os ganhos em tensdo, A, = —< ¢ A,=-%.

Vb Vi

>

Registe também as componentes continuas dos sinais referidos.

5. Observe a variagao dos sinais quando varia a amplitude e a frequéncia do sinal aplicado v;.

6. Compare os resultados obtidos com os resultados previstos teoricamente.
Explique as diferencas que encontrar.
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Parte B: Amplificador em base-comum

Procedimento experimental

1. Monte o circuito da figura 2, com componentes de valores proximos dos seguintes:
Ri=10kQ Ry=5kQ R.=Rg=5kQ Ry=500Q C=10pF Vec=15V.

1

R Rt lm
BG107
¢ s Figura 2
|—na
Rz
RE i

2. Aplique um sinal sinusoidal v;, com uma frequéncia de 1 kHz e uma tensdo de ~ 0,2 Vpp.

3. Observe e registe os sinais no colector e no emissor do transistor.
Compare-os com o sinal aplicado em termos de amplitude e fase.

. . % v
Determine os ganhos em tensdo, A, = < ¢ A,=-%.
v v;

e 1

4. Registe também as componentes continuas dos sinais referidos.

5. Observe a variacdo dos sinais quando varia a amplitude e a frequéncia do sinal aplicado v;.

6. Compare os resultados obtidos com os resultados previstos teoricamente.
Explique as diferencas que encontrar.
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Parte C: Amplificador em colector-comum

Procedimento experimental

1. Monte o circuito da figura 3, com componentes de valores proximos dos seguintes:
Ri=10kQ Ry=5kQ Re=5kQ Ry=2kQ C=10uF Vcc=15V.

R

Rs .
BC107 v Flgura 3
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2. Aplique um sinal sinusoidal v;, com uma frequéncia de 500 Hz e uma tensao de ~ 1 Vpp.

3. Observe e registe os sinais na base e no emissor do transistor.
Compare-os com o sinal aplicado em termos de amplitude e fase.

. . v v
Determine os ganhos em tensdo, A, = % e A,=-%.
Vb Vi

4. Registe também as componentes continuas dos sinais referidos.

5. Observe a variagao dos sinais quando varia a amplitude e a frequéncia do sinal aplicado v;.

6. Compare os resultados obtidos com os resultados previstos teoricamente.
Explique as diferencas que encontrar.
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